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1<0,05
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1,32±0,09

<0,05
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 < 0.05
4,35±0,28

> 0,8
1< 0,05

4,67±0,24
> 0,3

1< 0,05

,
5,27±1,2 18,2±2,1
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 <0,001
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 < 0,001

1,55±0,16
< 0,05
1<0,001

1,64±0,20
 < 0,05

1<0,001

,
1,07±0,09 1,51±0,10

 < 0,01
1,09±0,18
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1<0,01

1,15±0,07
 > 0,3
1<0,01

,
134 ±6,0 60,0 ±5,0

 < 0,001
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 > 0,05
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3.4. 
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 ( ) , 
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 ( . 3.6).

 3.6

 (M ± m)

1 
)

2 
)

3 

+ )

4 

+ +
)

1 2 3 4 5

, 15,1 ± 1,1
17,6 ± 1,2

 > 0,05
19,7 ± 0,8

 < 0,05

16,0 ± 1,0
 > 0,3

1 < 0,05

, 30,0 ± 2,0 33,0 ± 1,0
 > 0,05

39,0 ± 3,0
 < 0,05

34,0 ± 2,0
 > 0,05

1 > 0,05
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. 3.6

1 2 3 4 5

, 1,02 ± 0,24 1,65 ± 0,55
 > 0,3

2,63 ± 0,34
 < 0,01

2,06 ± 0,23
 < 0,05

1 > 0,05

,
./

238,0 ± 52,0 210,0 ± 80,0
 < 0,05

187,0 ± 52,0
 > 0,3

221,0 ± 61,0
 < 0,05

1 < 0,05

,
.

1,0 ± 0,1 1,84 ± 0,21
 < 0,05

3,31 ± 0,40
 < 0,01

2,17 ± 0,25
 < 0,05

1 < 0,05

, 28,0 ± 1,5 31,4 ± 2,0
 > 0,2

36,8 ± 2,2
 < 0,05

19,6 ± 2,8
 < 0,05

1 < 0,001

, 43,0 ± 4,0 49,0 ± 2,0
 > 0,2

69,0 ± 4,0
 < 0,01

55,0 ± 3,0
 < 0,05

1 < 0,001

, 2,33 ± 0,22 2,5 ± 0,59
 > 0,6

2,89 ± 0,08
 < 0,05

1,95 ± 0,24
 > 0,05

1 < 0,05

,
./

126,0 ± 24,0 81,0 ± 13,0
 > 0,05

70,0 ± 20,0
 > 0,05

99,0 ± 22,0
 > 0,1

1 > 0,05

,
.

1,0 ± 0,1 1,67 ± 0,14
 < 0,05

2,25 ± 0,23
 < 0,01
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 — 

.

 4.1

,

,   ± m

.  — 

 —  25,9 % 

1- 2- 3-

6,77±0,01 5,01±0,02

— p<0,01

 7 . 7,35±0,05 5,21±0,04 5,87±0,09

— p<0,01 p<0,01

 14 . 6,88±0,03 5,29±0,07 6,18±0,07

— p<0,01 p<0,01

 1 6,80±0,08 6,04±0,04 6,22±0,07

— p<0,05 p<0,05

 3  6,77±0,05 6,13±0,07 6,54±0,09

— p<0,01 p<0,01

 6  6,85±0,07 6,22±0,02 6,88±0,07

— p<0,05 p>0,05

 1 7,01±0,04 6,38±0,07 6,91±0,09

— p<0,05 p>0,05
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 (1 ) 

. ,  18 

 11,9 %  0,59 ± 0,02

.

 3  (  0,36 ± 0,04 .

 0,38 ± 0,01 .,  < 0,05) 

 0,30 ± 0,02 . (  <0,05)  18 .

. 4.3. 

, 

, .

, 

 11,8 %  3

 (  0,34 ± 0,02 .  0,38 ± 0,04 .,  > 0,05), 

17,7 %  1  (  0,40 ± 0,03 .,  < 0,05),  14,7 % 

 18  (0,39 ± 0,04 .).

0,34

0,38

0,37

0,4

0,39

0,31

0,32

0,33

0,34

0,35

0,36

0,37

0,38

0,39

0,4

0,41

3 6 12 18 
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, 

, 

, 

, 

.

4.3. ,

, 

. 

. 4.2.

 4.2

, 

,  ± m, . 

- 30 . 2 6 1 

312,3± 9,1 451,4± 39,2 419,9±36,6 441,0±40,1 403,9±34,0

1

—
—

—
>0,05

—
>0,05

—
>0,05

—
>0,05

404,8±14,2 587,9±11,0 577,3±9,1 570,9±4,1 540,1±10,1

1
>0,05

—
>0,05
<0,01

>0,05
<0,01

>0,05
<0,01

>0,05
<0,05

401,7±27,1 487,3±11,8 457,2±12,1 412,8±8,9 409,7±10,7

1
>0,05

—
<0,05
>0,05

>0,05
>0,05

<0,05
>0,05

>0,05
>0,05

:  – 
, ; 1-

.



61

 ( ) 

  29,6 % , 

. 

. , 

 — 

45,2 % ,   88,2  % 

.

,  6 .

 1 

.

 —  21,3 % 

 ( ) .

, ,

 [111-

112].

 ( . 4.3).

 2 

 (

26,4 %).  6 .

1 .

 3-

2 , 

;  6 

 (  < 0,05 ).
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 4.3

, . / 1 .

,  ± 

-  1 

 ( .)

1- 2- 3-

)

33,5±3,1 34,4±2,8 36,2±3,4

1

—

—

—

>0,05

—

>0,05

 30 46,1±3,3 49,9±4,4 42,0±2,0

1

—

>0,05

>0,05

>0,05

>0,05

>0,05

 2 45,5±4,2 44,7±3,8 41,2±3,6

1

—

<0,05

>0,05

>0,05

>0,05

>0,05

 6  38,3±3,4 39,4±6,7 27,2±2,5

1

—

>0,05

>0,05

>0,05

<0,05

>0,05

 1 36,7±2,2 33,6±3,7 25,6±3,0

1

—

>0,05

>0,05

>0,05

<0,05

<0,05

:  – 

, ;

1-  .

,   ,

,
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, 

.

4.4. 

, 

 1-  —

 (+)  9 , 

39,1 %;  (++)  3  — 13,0 %;  (+++) — 

8 ,  34,8 %. 

, 

  ( . 4.4).

 4.4

 1-

 —

1 . 7 . 1 . 1 

., .,

%
., .,

%
., .,

%
., .,

%

 (+) 9 39,1 6 26,1 9 39,1 8 34,8

 (++) 3 13,0 4 17,4 2 13,1 1 4,3

  (+++) 8 34,8 5 21,7 3 13,0 2 13,1

 (—) 2 13,1 8 34,8 9 39,1 12 47,8

23 100 23 100 23 100 23 100
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 7 

 26,1 % ;

 (  2 2)  —  17,4 %

,  21,7 % - .

 1 . 

 (+)  9 ,  39,1  %;

 (++) —  2 ,  13,1 %.

 (

1 ), 

  

 ( . . 4.4). 

.

 2- ,

   (

)   — 

(+)  6  ,  15,4 % ;  (++)  11 

(28,2 %);  (+++)  —  22 ,  56,4 %

. 4.5).

 4.5

 2-

 —

1 . 7 . 1 . 1 

., .,

%
., .,

%
., .,

%
., .,

%

 (+) 6 15,4 11 28,2 18 46,2 17 28,2

 (++) 11 28,2 11 28,2 9 23,1 10 25,7

  (+++) 22 56,4 16 41,1 2 5,0 2 5,0

 (—) 0 0 1 2,5 10 25,7 11 41,1

39 100 39 100 39 100 39 100
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, 

, 

 1  –

74,3 %,  13,4 % , 

.

  

.

 —  (+)  8  ,

 18,2 % ;  (++)  12  (27,3 %);

 (+++)  —  24 ,  54,5 % ( . 4.6).

 4.6

 3-

 —
1 . 7 . 1 . 1 

., .,
%

., .,
%

., .,
%

., .,
%

 (+) 8 18,2 23 52,2 13 29,6 13 29,6

 (++) 12 27,3 5 11,4 6 13,6 4 9,1

  (+++) 24 54,5 11 25,0 4 9,1 2 4,5

 (—) 0 0 5 11,4 21 47,7 25 56,8

44 100 44 100 44 100 44 100

 7  — 

(+)  23 ,  52,2 % ;  (++)  5 

(11,4 %);  (+++)  —  11 ,  25,0 %. 

 — 

(+)  13 ,  29,6 % ;  (++)  6 

(13,6 %);  (+++)  —  4 ,  9,1 %.



66

, 

 52,3 %, 

22 % , 

.

4.5. 

, 

 (

)  3-

 ( . 4.7).

 4.7

, %  / 

1- 2- 3 

 2 0 2,5 % (1) 6,8 % (3)

 3 26,1 % (6 .) 12,8 % (5) 25 % (11)

 4 30,4 % (7 .) 12,8 % (5) 20,5 % (9)

 2- 17,4 % (4 .) 7,8 % (3) 45,5 % (20)

 2- 26,1 % (6 .) 64,1 % (25) 2,2 % (1)

 (

), 

72,1±14,1 84,1±12,0 61,2 ± 11,8



67

 2-  80 % 

  . 

 72,1±14,1 .

 — 

 28-30

,  2-  65 % 

,  84,1±12,0

.

 (

) 

61,2 ± 11,8 ,  10,9  (15,1 %)  1-

 22,9  (27,2 %)  2-

 ( ) ( . 4.4).

. 4.4. 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2 3 4 2  2

1 2 3 
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4.6. 

 1 .  1-

 (

)  — 21

,  91,3 % . 

 100 %  (39 )

. 4.5).

. 4.5.  1 

, %.

 7 . , 

  84,1 % .

 18

,   78,2 %,  — 36  (92,3 %), 

 — 35  (79,4 %).

, 

 ( . 4.6).

75

80

85

90

95

100

1 
2 

3 

91,3

100

84,1
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. 4.6. 

, %.

, 

.

. ,

 (

) ( . 4.7).

. 4.7. 

, %.

70

75

80

85

90

95

1 
2 

3 

78,2

92,3

79,4

0

20

40

60

80

100

1 
2 

3 

73,9 82,1

61,2
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 ( . 4.8)

. 4.8. 

, %.

, 

. , 

15,3 % ,  –  12,9 %  20,9 %

, , 

.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 
2 

3 

9,2

72,4

20,5
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4.7. 

,  

.

 1 . .

., 74 ,   

, 

, .

: ,

  

. 

 32, 31, 41, 42.

: , 

,  33, 34 .

, 

,  ( . 4.9).

 —

18 17 16 15 14 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28
48 47 46 45 44 43 42 41 31 32 33 34 35 36 37 38

 Cd  Cd
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. 4.9. . , 

 3412

,

, ,

. .

 — , 

 — 3 .  – 1,02. : 

. 

.  

 « » 

 33, 43 .

.

 ( . 4.8):
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 4.8

., 

3412 

1. , . 6,76

2. , . 311,8

3. , . 31,2

4. , 3,69

5. , 0,49

6. , 0,21

7. - , 7,99

 ( . 4.10).

. 4.10. .,  3412

.  30 , 

 ( . 4.9).
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 4.9

., 

3412  30 

1. , . 6,87

2. , . 450,8

3. , . 44,8

4. , 4,40

5. , 1,41

6. , 0,15

7. - , 9,11

 30 

, 

. 4.11).

. 4.11. . ,

 3412
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, 

 ( . 4.10, 4.11).

 4.10

., 

3412  2 

1. , . 6,74

2. , . 422,7

3. , . 47,7

4. , 3,99

5. , 1,31

6. , 0,19

7. - , 10,96

 4.11

., 

3412  6 

1. , . 6,89

2. , . 542,8

3. , . 37,2

4. , 3,81

5. , 1,48

6. , 0,19

7. - , 11,88
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, , 

 2 . 

, 

 32,5 %,  — 

22,3 %.

, , 

,  2 . 

.

 1 

, 

 ( . 4.12).

 4.12

., 

3412  1 

1. , . 7,06

2. , . 421,7

3. , . 37,2

4. , 0,99

8. , 3,81

5. , 0,21

6. - , 13,33

 2 .  .

., 66 ,   

, 

, .
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: 

.

 2 . .

.

: 

. 4.12, 4.13).

:

18 17 16 15 14 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28
48 47 46 45 44 43 42 41 31 32 33 34 35 36 37 38

. 4.12. . 

,  321
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. 4.13. . 

,  321

,

, ,   

, , 

, . 

.

 — , .

 — 2 . -

 – 1,12.

: .

.

 « »  1 

.

.

 ( . 4.13):
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 4.13

.,  321

1. , . 5,22

2. , . 404,0

3. , . 32,8

4. , 4,43

5. , 0,41

6. , 0,23

7. - , 6,33

. 

.  30 

, 

. 4.14, 4.15)

. 4.14. .  30

,  321
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. 4.15. .  30

,  321.

 30 

  . 4.14.

 4.14

., 

321  30 

1. , . 6,02

2. , . 592,1

3. , . 52,2

4. , 15,13

5. , 1,36

6. , 0,20

7. - , 8,84
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 30 

, 

 ( . 4.15).

 4.15

., 

321  2 

1. , . 6,18

2. , . 582,9

3. , . 47,2

4. , 15,01

5. , 1,41

6. , 0,18

7. - , 6,88

, , 

 2 . 

, 

 ( . 4.16).

 6 

 ( . 5.13),  —  1  ( .

4.17).

, 

, 

.
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 4.16

., 

321  6 

1. , . 6,24

2. , . 566,9

3. , . 40,2

4. , 8,74

5. , 0,98

6. , 0,19

7. - , 4,46

 4.17

., 

321  1 

1. , . 6,41

2. , . 550,0

3. , . 35,1

4. , 0,79

5. , 7,01

6. , 0,21

7. - , 3,32
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 3 .  .

., 72 ,   

, 

, .

: 

.

. .

.

: 

. 4.16, 4.17).

 —

18 17 16 15 14 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28
48 47 46 45 44 43 42 41 31 32 33 34 35 36 37 38

. 4.16. . 

,  1142



84

. 4.17. . 

,  1142

,

, , 

, , . 

.

 — , .

 — 1 .

: .

.

 « »  « » 

1 .

.

 ( . 4.18).
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 4.18

.,  1142

1. , . 5,01

2. , . 395,4

3. , . 38,4

4. , 5,02

5. , 1,28

6. , 0,21

7. - , 9,86

. 

. 

 30   

. 4.19.

 4.19

., 

1142  30 

1. , . 6,21

2. , . 485,1

3. , . 43,5

4. , 7,04

5. , 1,14

6. , 0,17

7. - , 7,72
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  , 

,   

. ,

 ( ) ( . 4.20).

 4.20

., 

 1142  2 

1. , . 6,95

2. , . 459,5

3. , . 43,5

4. , 7,08

5. , 1,26

6. , 0,1

7. - , 8,25

 6 

 ( . 4.21)  1 

 ( . 4.22).
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 4.21

., 

 1142  6 

8. , . 6,96

9. , . 407,5

10. , . 28,1

11. , 3,71

12. , 0,96

13. , 0,18

14. - , 12,36

 4.22

., 

1142  1 

1. , . 6,84

2. , . 398,2

3. , . 24,2

4. , 0,78

5. , 3,22

6. , 0,19

7. - , 16,07
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, 

, 

 (  27,2%) 

 (  21,9-79,5 %).

, 

 (

 17,7 % ,

 30 % ), 

 24 %), 

 (  22 %).

:

1 . . . 

//  ( ). – 2014. –  1 (12). – . 58-62.

2 . . . 

 / . .   // . – 2015. –  4. –

. 44-47.

3.  E. . 

 / . .  // 

 (  : . .-

. . , . , 11-12  2013

.: .). – 2013. – . 16,   1. – . 119-120.
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 5

, 

.

, 

, 

 ( . 5.1).

 5.1

,  (  ± )

1 2 3-

1 2 3 4

)

3,77±0,22

—

—

4,13±0,55

—

1>0,05

5,05±0,4

—

1<0,05

 30 4,28±0,27

—

1>0,05

16,11+1,12

<0,05

1<0,05

6,08±1,07

<0,05

1>0,05

 2 3,89±0,40

—

1>0,05

14,46±2,21

<0,01

1<0,01

6,01±1,15

>0,05

1>0,05

 6  3,69±0,22

—

1>0,05

8,00±0,75

<0,05

1<0,01

4,21±1,23

<0,05

1>0,05
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. . 5.1
1 2 3 4

 1 3,75±0,24

—

1>0,05

6,66±0,45

<0,05

1<0,01

4,02±1,08

>0,05

1>0,05

.   – 

, ; 1-

.

,  (

)  1-

 ( ) —    9,5 % ,  33,9 %

, . 

 30   

 (  13,5  %) ,  2 . 

.

, 

,  2 

 3  (  <0,001).

 2  6 

.

, 

. , 

 33,9 %, 

  

, 

.
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,

.

, 

: 

 2  3

 ( <0,001),  6 , 

 2  ( . 5.2).

 5.2

  

,  (  ± )

1 2 3-

)
0,44±0,07

—
—

0,47±0,08
—

1>0,01

1,22±0,18
—

1<0,01
 30 1,31±0,21

—
1<0,05

1,22±0,13
>0,05

1<0,05

1,11±0,11
<0,01
1>0,05

 2 1,20±0,31
—

1<0,05

1,30±0,21
<0,05

1<0,01

1,32±0,14
> 0,05

1 > 0,05
 6  1,42±0,21

—

1<0,01

1,10±0,12
<0,01

1<0,01

1,02±0,13
>0,05

1>0,05
 1 0,94±0,30

—
1>0,05

0,88±0,16
>0,05

1<0,05

0,80±0,09
<0,05
1<0,05

.   – 

, ; 1-

.
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 2  6 

, ,

 6 , 

 (  <0,01) ( .

5.3).

 5.3

,  (  ± )

1 2 3-

)

0,22±0,02

—

—

0,22±0,01

—

1>0,05

0,22±0,02

—

1> 0,05

 30 0,14±0,01

—

1<0,05

0,19±0,01

< 0,05

1>0,05

0,18±0,01

> 0,05

1<0,05

 2 0,16±0,05

—

1>0,05

0,18±0,02

> 0,05

1>0,05

0,16±0,06

> 0,05

1>0,05

6 0,18±0,04

—

1>0,05

0,18±0,01

> 0,05

1>0,05

0,20±0,02

> 0,05

1>0,05

1 0,20±0,07

—

1>0,05

0,16±0,03

> 0,05

1>0,05

0,20±0,01

> 0,05

1>0,05

.   – 

, ; 1-

.
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 3-

 ( <0,01).  2 

,  6 

 <0,05 

, , 

 ( <0,05).

        

.

 2  6

.

 2 . 

, ;

 6 

 ( 1<0,05), 

—     ( <0,001) ( . 5.4).

 5.4

,  (  ± )

1 2 3-

1 2 3 4

)

8,89±2,14

—

—

7,34±1,12

—

1> 0,05

10,96±1,54

—

1> 0,05

 30 8,24±1,26

—

1> 0,05

8,24±0,89

> 0,05

1>0,05

6,56±1,22

> 0,05

1>0,05
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. 5.4

1 2 3 4
 2 10,32±2,12

—

1>0,05

6,67±0,64

> 0,05

1>0,05

7,99±1,39

> 0,05

1 > 0,05

6 11,22±1,36

—

1>0,05

4,58±0,28

< 0,05

1<0,01

11,65±2,04

< 0,05

1>0,05

 1 12,25±2,25

—

1>0,05

3,15±0,48

<0,01

1<0,01

15,80±1,57

<0,01

1<0,05

.   – 

, ; 1-

.

, 

, , ,  

. , 

, 

    .

, 

.

,

, 

. 

,
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  , 

.

. .5.5.

 5.5

, M±m

 (  / )  ( )

1 0,228±0,011 0,066±0,014 3,45

2 0,301±0,045

>0,05

0,048±0,026

<0,05

6,27

3 0,287±0,015

>0,05

0,092±0,023

<0,001

3,12

.   – 

,  1-

.

 (

)  , 

, -

.

,  1,8 

. 

, 

, 
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.

 1 . 

 –  3,45  1,97. 

, 

 ( . 5.6).

 5.6

, M±m

 (  / )  ( )

1 0,207±0,009 0,105±0,034 1,97

2 0,312±0,038

>0,05

0,077±0,018

<0,05

4,05

3 0,224±0,021

>0,05

0,129±0,033

<0,001

1,73

.   – 

,  1-

.

 6,27  4,05, , 

.

    -

1,73  .
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, 

, 

, 

, 

 (  2 ), 

 (  39,6 %), 

 (  10 %), 

 (  25 %),

 (  44,6 %), 

, 

.

:

1. . . 

//  ( ). – 2014. –  1 (12). – . 58-62.

2.  E. . 

 / . .  //

 : 

.- . ., . ,  2011 .: . –  :

, 2011. – . 50.
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, 

, 

, ,

.

, 

. 

, 

.

, 

, 

.

, 

 [23-25]. 

,

, 

, .

  

, 

.) , 

[32, 33].
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-

 [124, 186].

, 

, , 

 [11, 12]

, 

.

  , 

, , , 

, , 

. 

, , 

,  

, 

, 

.

.

    

.

.

, .

  

.
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, 

.

, 

. 

    .

, 

 ( ) ,

, , .

. 

.

, 

, , 

 , ,   ., 

.

, 

, 

.

, , 

   , ,  , 

  

.
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. , 

,   .

, 

. 

  .

  , 

  .

, 

)   - 

. 

. 

    

  , 

.

,

, .

..
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, , 

.  pH 

. 

  25,9 %, 

,

.

) .

 29,6% , . 

 ( .) 

 - 

45,2%  88,2 % 

. 

 [111, 112] 

.

, 

, 

, 

. ,   

 33,9% 

. 

. , 
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. 

, .

  . , 

 ( ) 

   3 ,  6 

, 

 2 . 

.

, 

, 

. 

, 

, 

. 

, 

, .   

, 

,   

. , 

, 

, 

, 

, 

.
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, 

, .

 ( ) 

. 

, 

  

, ,

, 

.

  

, 

 ( ) 

, 

 72,1 ± 14,1 .

, , 

, 

. 

84,1 ± 12,0 .

  61,2 ± 11,8

.

  .

, 

, 
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, 

, .

 7,2% , 

21,9%  20,5% , , .

. 

  

, 

.

, 

  

.
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-

, 

.

1. , 

 (  20 %), 

 (12,6 %)  (  38,6 %) 

 (63,6 %),  (  33 %), , , 

 (  27,4 %)  (  2 ) 

.

2. , 

 (  2,1 , 

 32,8 %,  62,2 %), 

 (

 95,7 %) 

 (

 37,5 %  50 %, 

15,5 %  21 %,  30,1 %  40,8 %, 

31,9 %  44,7 % ).

3.

, 

 1,87 ,  1,3 , 
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,  2,22 , 

 38 %.

4. , 

 (  27,2 %) 

, 

 (  21,9-79,5 %).

5. , 

 17,7 % 

;  30 % ),

 (  24 %), 

 (  22 %).

6. , , 

, 

 (  2 ), 

 39,6 %),  (

 10 %), 

 25 %), 

 (  44,6 %), 

, 

.
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.

, 

. 

.
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